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© Oberflachenmontierbares Opto*Bauelement 



© Ein oberflachenmontierbares Opto-Bauelement 
soli flexibel eingesetzt werden konnen. Das Opto- 
Bauelement besitzt wenigstens einen Grundkorper 
(1), der mit Hilfe einer BestOckvorrichtung automa- 
tisch bestttckbar ist und mindestens einen optischen 
Sender und/ oder Empfanger (8) enthalt. Das Opto- 
Bauelement weist wenigstens eine optische Einrich- 
tung (9) zur Formung des abzustrahlenden und/oder 
zu empfangenden Lichts auf. Justierhiifen (2-4, 10, 
11, 12, 15, 22, 26, 28) dienen zur justierten Befesti- 
gung der wenigstens einen optischen Einrichtung 
(9). 
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Obertlachenmontlerbares Opto-Bauelement 



Die Erfindung betrifft ein oberflachenmontierba- 
res Opto-Bauelement. 

SMD (Surface Mounted Devices) steht fur eine 
neue Aufbautechnik von Rachbaugruppen. Es um- 
faflt sowohl eine neue Art der Verarbeitung der 
Bauelemente. namlich die Oberflachenmontage. ais 
auch eine neue Generation von Bauelementen, die 
2u der neuen Technik passen mGssen. 

Die Oberflachenmontage wird die herkommli- 
che Technik der Einsteckmontage mehr und mehr 
ablosen. Oberflachenmontage heiflt. daB unbedrah- 
tete Bauelemente anstelle von bedrahteten auf eine 
Leiterplatte oder auf ein sonstiges Substrat ge- 
bracht werden. Mil SMD konnen weitere Vorteile 
genutzt werden: Die Rachbaugruppen werden bis 
zu 70 % kleiner, die Fertigung wird rationeller, die 
Zuverlassigkeit wird gro'fler. 

Die oberflSchenmontierbaren Bauelemente sind 
dann wirtschaftlich zu verwenden, wenn sie in Be- 
stuckautomaten verarbeitet werden. Die Vorteile 
der Oberflachenmontage sind urn so grofler, je 
besser Bauelemente, Leiterpiatten- Layout, automa- 
tische BestGckung, Lottechnik, Prufen aufeinander 
abgestimmt sind. 

Oberflachenmontierbare Opto-Bauelemente 
sind aus EP-A-0 083 627 bekannt. Dabei ist auf 
einem Substrat aus Ke rami km ate rial ein opto-elek- 
tronischer Halbieiterkorper angeordnet. Ober dem 
Halbieiterkorper ist eine aus Epoxidharz bestehen- 
de lichtdurchlassige Schicht mit domartiger W6I- 
bung angeordnet. Dieses bekannte Bauelement ist 
im wesentlichen fur Display-Anordnungen gedacht. 
Die vorgegebene domartige Wolbung der aus Ep- 
oxidharz -bestehenden lichtdurchlSssigen Schicht 
auf dem Halbieiterkorper erschwert eine flexible 
Verwendung des bekannten Bauelements. 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe 
zugrunde, ein oberflachenmontierbares Opto-Bau- 
element der eingangs genannten Art anzugeben. 
das flexibel einsetzbar ist 

Diese Aufgabe wird erfindungsgema/3 durch ein 
oberflachenmontierbares Opto-Bauelement nach 
dem Patentanspruch 1 gelost. 

Ausgestaltungen und Vorteile der Erfindung 
sind in den UnteransprUchen, der Beschreibung 
und der Zeichnung angegeben. 

Bei der vorliegenden Erfindung ist es moglich, 
dafl die optische Einrichtung zur Formung des ab- 
zustrahlenden und/oder zu empfangenden Lichts 
so auf dem Grundkorper auf liegt, da/J zwischen der 
optischen Einrichtung und dem Grundkorper selt- 
lich praktisch kein Licht verloren geht. 

Bei der vorliegenden Erfindung sind Sender- 
und/oder Empf anger in Vertiefungen des Grundkor- 
pers angeordnet. Dadurch wird ein Obersprechen 



zwischen verschiedenen Sendern auf einer Leiter- 
platte Oder auf einem Substrat, auf dem mehrere 
Grundkorper angeordnet sind. vermieden. Eine sol- 
che Vertiefung kann in einfacher Weise als Reflek- 

5 tor ausgebildet werden. 

Wenn ein Empfanger in einer Vertiefung ange- 
ordnet ist, so ist das Nutz-StoV-Signal-VerhSltnis 
deutlich verbessert wegen der verringerten 
Seitenlicht-Empfindlichkeit. 

;o Da bei der vorliegenden Erfindung der Grund- 
korper keine domartige Wolbung an seiner Ober- 
flache aufweist, ist er mit Hilfe einer Bestuckungs- 
vorrichtung genauer positionierbar. 

Auch die Positioniergenauigkeit zwischen 

75 Grundkorper und der optischen Einrichtung ist bei 
der vorliegenden Erfindung gro/Jer als die Positio- 
niergenauigkeit eines Refiektors bezuglich des be- 
kannten Bauelements, welches die bekannte dom- 
artige Wolbung an seiner Oberflache aufweist. Dar- 

20 aus ergeben sich konstantere Auskoppelverhaitnis- 
se und ein besserer Eindruck beim Betrachter. 
Vorteilhafterweise besitzt der Grundkorper eine im 
wesentlichen plane Oberflache. was fur die Be- 
stucktechnik gunstig ist. 

25 Vorteilhafterweise sind sowohl im Grundkorper 
als auch in der optischen Einrichtung Justierhilfen 
angeformt, beispietsweise in Form von Zapfen, 
Klammern, Nuten. Bohrungen, Vertiefungen, die 
auch zur Befestigung der optischen Einrichtung am 

30 Grundkorper dienen. 

Es kann eine einzige optische Einrichtung fur 
mehrere Grundk6rper vorgesehen sein. Umgekehrt 
konnen mehrere optische Einrichtungen fur einen 
GrundkSrper verwendet werden. 

35 Die Erfindung ermbglicht die Hersteliung' von 
oberfiachenmontierbaren Opto-Bauelementen mit 
variabler Optik bei geringem Hersteliungsaufwand. 
Fur jede Variation in der Optik muflte beim Stand 
der Technik ein extra angepa/Jtes Gehause herge- 

40 stellt werden. Dies erfordert hohe Investitionen im 
Bereich der Endmontage, insbesondere bei der 
Bauteilumhullung. Zusatzlich engen die Montage- 
moglichkeiten der SMD-Bestuckautomaten die Ge- 
staltung der Optik ein. 

45 Die Erfindung ermoglicht die Herstellung ober- 
flSchenmontierbarer Bauformen 
(Grundbauelemente), die kostengtinstig herstellbar. 
auf den handelsublichen Bestuckautomaten verar- 
beitbar sind und bei denen es moglich ist. dafl erst 

so nach dem Monatage- und Lot-Prozefi diese Grund- 
bauelemente mit einer dem jeweiligen Anwen- 
dungsfall angepaJ3ten Optik gekoppelt werden. 

Durch die Trennung von Grundkorper und Op- 
tik {optischer Einrichtung) wird die Anzahl der Bau- 
formen stark reduziert. Die hohen Anforderungen, 
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die an ein SMD-Bauelement bezGglich der Montier- 
barkeit und der Ldtbarkeit gestellt werden, sind mit 
ein em Bauelement nach der Erfindung sicherer zu 
realisieren. Die Gestaltung der Optik kann hinsicht- 
lich Design und Materialauswahl wesentlich besser 
an den jeweiligen Anwendungsfall optimiert wer- 
den. 

Das Grundbauelement (der Grundkorper) ent- 
halt die optischen Sender und/oder Empfanger. Bei 
optischen Sendern ist es vorteilhaft, die Halbleiter- 
bauelemente in einem Reflektor zu montieren. Die- 
ser Reflektor kann entweder als Pragung in einem 
Metalltrager oder durch UmhUllung mit einem re- 
fiektierenden, gegebenenfalls hochreflektierenden, 
Kunststoff ausgebildet werden. Eine Kombination 
aus Pragung in einem Metal Iprager und UmhUllung 
mit einem refiektierenden Kunststoff ist ebenfalts 
moglich. Die Auflenform der Bauelemente ist so 
gestattet, dafl die fur die BestUcktechnik gtinstige, 
im wesentliche plane Oberflache des Grundkorpers 
vorhanden ist und dafl zusatzlich fur die Verbin- 
dung des Grundkorpers mit der Optik im Grund- 
korper Justierhilfen angeformt sind. 

Die Optik (die optische Einrichtung) wird nach 
dem jeweiligen Anwendungsfall gestaltet 
(designed). Es lassen sich Opto- Bauelemente mit 
engen oder weiten Abstrahl- bzw. Empfangs-Cha- 
rakteristiken realisieren. Bei Verwendung von Um- 
tenkeinrichtunen in der optischen Einrichtung kann 
die Sende- oder Empfangsrichtung um einen Win- 
kel, beispielsweise um 90*, gedreht werden. Da- 
durch ist es moglich, dafl sich sogenannte Side- 
Looker-Bauformen erObrigen. Bei Side-Looker-Bau- 
formen blickt der Sender bzw. der Empfanger des 
Bauelements in eine' Richtung parallel zur Oberfla- 
che des Substrats, auf dem das Bauelement ange- 
ordnet ist. 

Wird anstelle einer Unsenoptik mit Hilfe einer 
optischen Einrichtung ein Lichtwellenleiter adap- 
tiert. so erhatt man ein SMD-f5higes 
Lichtwellenleiter(LWL)- Bauelement. 

SMD-Bauelemente sind aus der US-Patentan- 
meldung mit der US-Anmeldenummer 904 638, 
angemeldet am 08. September 1986, aus EP-A-0 
218 832, aus DE-A-32 31 277 und aus der PCT- 
Patentanmeldung WO-A-85/01634 bekannt 

Die Erfindung wird im folgenden anhand der 
Zeichnung nSher erlautert. 

FIG 1 zeigt schematisch mogliche Grundko'r- 

per. 

FIG 2 und 3 erlautern die Herstellung von 
GrundkSrpern. 

FIG 4 bis FIG 23 zeigen mbgliche AusfUh- 
rungsformen von Opto-Bauelementen. 

FIG 1 zeigt schematisch mbgliche AusfUh- 
rungsformen fUr GrundkOrper 1. Die Grundkorper 1 
enthalten mindestens eine Vertiefung 5, in der opti- 
sche Sender und/oder optische Empfanger ange- 



ordnet sind. Diese Vertiefungen konnen vorteiihaf- 
terweise bei optischen Sendern als Reflektoren 
ausgebildet sein. Die Vertiefungen 5 sind vorteilhaf- 
terweise mit Kunststoff, beispielsweise mit Gie0- 
5 harz vergossen. Diejenige Oberflache des Grund- 
korpers 1. die von demjenigen Substrat, auf das- 
der Grundkorper 1 montiert wird, abgewandt ist, ist 
im wesentlichen plan. Dies bedeutet, da/3 die plane 
Oberflache von einer Vorrichtung zum Besttlcken 
70 von Bauelementen automatisch und mit hoher 
Taktgeschwindigkeit angesaugt werden kann. Da- 
her konnen Grundkorper 1 mit einer planen Ober- 
flache sehr rasch und sehr prSzise auf einem Sub- 
strat, beispielsweise auf einer Leiterplatte, positio- 
ns niert werden. Die Grundkorper 1 konnen zur bes- 
seren Justierung der optischen Einrtchtungen auf 
diesen Grundkorpern 1 mit Nuten 2, Bohrungen 3 
oder Zapfen 4 versehen sein. DarOber hinaus sind 
eine FOIIe von weiteren Justierhilfen zur Befesti- 
20 gung von optischen Einrichtungen bezUglich der 
Grundkorper 1 moglich und dem Fachmann zu- 
gangllch. 

FIG 2 und 3 eriautern die Herstellung von 
Grundkorpern 1. Die elektrischen AnschlUsse 6, 7 

25 werden wShrend des Aufbringens des Halbleiter- 
korpers 8 und der Bond-Draht-Verbindung zwi- 
schen dem Halbleiterkdrper 8 und dem elektri- 
schen Anschlufl 6 in sogenannter Leiterrahmen- 
Technik (lead-frame-Technik) zusammengehalten. 

30 Erst nach Herstellung der Bond-Draht-Verbindung 
werden der Halbleiterkdrper 8, der Bond-Draht und 
Teile der elektrischen AnschlUsse 6, 7 mit Kunst- 
stoff wie z. B. Duroplasten oder Thermoplasten 
umpreflt oder umgossen. Es kann auch zuerst der 

35 Leiterrahmen (leadframe) mit Kunststoff, beispiels- 
weise mit Thermoplast, umspritzt werden, und erst 
dann im tnneren der Vertiefung 5 ein Halbleiterkor- 
per 8 angeordnet werden. Schliefllich kann die Ver- 
tiefung 5 mit Giefiharz ausgegossen werden. In der 

40 UmhUllung des Grundkorpers 1 kOnnen Justierhil- 
fen wie z. B. Bohrungen 3 vorgesehen sein. Die 
elektrischen AnschlUsse 6, 7 konnen in dem Be- 
reich, in dem sie auch der UmhUllung des Grund- 
kiirpers 1 herausragen, so gebogen sein, da/J sie 

45 wie bei FIG 2 von der UmhUllung des GrundkSrkor- 
pers 1 wegschauen, oder dafl sie wie bei FIG 3 
nach unten zur Mitte der UmhUllung des Grundkor- 
pers hin gebogen sind. 

FUr den Grundkorper 1 werden bei der Erfin- 

50 dung nur wenige Grundformen benOtigt. AujSerdem 
ist Kunststoffmaterial, das die bei der Oberflachen- 
montage auftretenden hohen Temperaturen und 
sonstigen Beiastungen aushalt, nur in geringem 
Umfang erforderlich. FUr die UmhUllung des 

55 GrundkSrpers 1 kSnnen alia SMD-fShien Materia- 
lien verwendet werden. FUr die UmhUllung des 
Grundkorpers 1 kann beispielsweise LCP (Liquid 
Crystal Polymer)-Material verwendet werden. Ob- 
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wohl nur wenige Grundformen 1 benotigt werden, 
ermogltcht die Erfindung eine grofle Gestaltungs- 
freiheit bei der Ausgestaltung von Opto-Bauele- 
menten. 

Wird ein Thermoplast fiir die UmhUllung des 
GrundkSrpers 1 verwendet, so ha' It dieser Kunst- 
stoff die Oblichen LQt-Temperaturen zwischen 200 
und 280* C aus. 

FIG 4 bis 23 erla utern mogliche Ausfiihrungs- 
formen von Opto-Bauelementen nach der Erfin- 
dung. FIG 4 zeigt einen Grundkdrper 1 mit einem 
optischen Sender 8 in einem Reflektor 5. In Boh- 
rungen 3 des GrundkQrpers 1 sind Zapfen einer 
optischen Einrichtung 9 eingesteckt. Die optische 
Einrichtung 9 ist mit diesen Zapfen einstuckig aus- 
gebildet. AIs optische Einrichtung 9 konnen 
Vollgu/J-Korper Verwendung finden. AIs optische 
Einrichtung 9 konnen beispielsweise Glaslinsen mit 
einem bestimmten Brechungsindex verwendet wer- 
den. AIs optische Einrichtung 9 konnen jedoch 
auch sonstige Einrichtungen verwendet werden, die 
das von den optischen Sender bzw. optischen 
Empfanger 8 ausgehende bzw. empfangene Licht 
in irgendeiner Weise formen. bUndeln Oder gestal- 
ten. Die Erfindung ermSglicht es, fur die optische 
Einrichtung 9 ein Material zu verwenden, da/i nicht 
unbedingt auf Dauer hone Tern peraturen aushalten 
konnen mu/J. Beispielsweise kann fUr die optische 
Einrichtung 9 Polycarbonat (fur Linsen glasklar 
Oder fur Display weifl gefullt) verwendet werden. 
FUr die optische Einrichtung 9 kann auch ein preis- 
gunstiger Kunststoff wie Pocan (Polybutylen-te- 
rephthalat) Verwendung finden. Solche Kunststoff e 
hatten beispielsweise eine Dauertemperatur bis zu 
150* C aus. 

Die optische Einrichtung 9 in FIG 4 ist bei- 
spielsweise als Sammellinse ausgefuhrt. Dabei wird 
parallels Licht in gebundeltes Licht umgewandelt 
und umgekehrt. Durch Gestaltung von Vertiefung 
(Reflektor) 5 und- ; oder optischer Einrichtung 9 kann 
eine Vielfalt von Abstrahl- und/oder Empfangs-Cha- 
racteristiken erzielt werden. So kann fUr jeden be- 
liebigen Anwendungsfall die dafOr am besten ge- 
eignete Gehauseform bei Verwendung von nur eini- 
gen wenigen Grundko'rpern 1 hergestellt werden. 

FIG 5 zeigt ein Opto-Bauelement, bei dem die 
optische Einrichtung 9 so gestaltet ist, dafi das 
vom optischen Sender und/oder optischen Empfan- 
ger 8 ausgehende bzw. empfangene Licht urn 90* 
umgelenkt wird. Dabei weisen die Lichteintritts- 
und/oder LichtaustrittsflSchen der optischen Ein- 
richtung 9 reflektierende Kurven und linsenfSrmige 
Kurven auf. Solche Abstrahl- bzw. Empfangschar- 
akteristiken sind in DE-GM 85 00 013.2 (US-Patent- 
anmeldung Nr. 723 236, angemeldet am 15. April 
1985) beschrieben. 

In FIG 5 ist die optische Einrichtung 9 mit 
Klammern 10 einstOckig ausgebitdet. Die Klam- 



mem 10 finden Halt in Kerben oder Nuten des 
Grundkorpers 1. 

FIG 6 zeigt ein Opto-Bauelement mit einem 
Grundk6rper 1, bei dem in einer Vertiefung 5 ein 

5 Halbleiter-Detektor angeordnet ist. Die optische 
Einrichtung 9 besitzt an ihrem auBeren Rand einen 
Vorsprung, der auf Kerben 1 1 des Grundkorpers 1 
aufgesteckt wird. 

Der Grundkorper 1 kann auch aus einem ande- 

io ren Material als aus Kunststoffmaterial hergestellt 
sein. Der Grundkorper 1 mufl nicht notwendig eine 
plane Oberflache zur optischen Einrichtung 9 hin 
aufweisen. Die optische Einrichtung 9 kann in ein- 
facher Weise so gestattet sein. da/3 sie so auf den 

j s Grundkorper 1 aufgesetzt wird. dafl seitlich zwi- 
schen Grundkorper und optischer Einrichtung prak- 
tisch kein Licht austreten kann. 

Die FIG 7 und 8 zeigen Display-Bauelemente, 
bei denen unterschiedliche Anzahlen von Sendern 

20 und/ Oder EmpfSngern 8 in mehreren Vertiefungen 
5 angeordnet sind. Die Strahfformung kann bei der 
vorliegenden Erfindung generell so gestaltet sein. 
da/3 sowohl durch die Formgebung der Vertiefun- 
gen 5 als auch durch die Ausbiidung der optischen 

25 Einrichtung 9 jeweils ein Beitrag zur Strahtformung 
geliefert wird. In FIG 7 besitzen die Vertiefungen 5 
relativ kleine Offnungen. Diese relativ kleinen Off- 
nungen der Vertiefungen 5 werden durch sich nach 
oben hin aufweitende Offnungen 14 innerhalb der 

30 optischen Einrichtung 9 optisch zusStzlich aufge- 
weitet. 

Der Grundkorper 1 ist in FIG 7 auf einem 
Substrat, beispielsweise auf einer Leiterplatte 13. 
befestigt. Die optische Einrichtung 9 besitzt dabei 

35 Klammern 12. die in Offnungen des Substrats 13 
befestigt werden. 

In FIG 8 besitzt die optische Einrichtung 9 
Klammern 15, die in Kerben des Grundkorpers 1 
einschnappen. in FIG 8 besitzt die optische Ein- 

40 richtung 9 Offnungen 16, die die Offnungen der 
Vertiefungen 5 in Grundkorper 1 optisch nicht zu- 
satzlich aufweiten. 

FIG 9 und 10 zeigen eine schematische Dar- 
stellung eines LED-Arrays. Bei diesem 3 x3 LED- 

45 Array sind auf einem Substrat 13 neun Grundkor- 
per 1 befestigt. Die optische Einrichtung 9 besteht 
dabei aus neun Linsen 17. Die neun Linsen 17 sind 
Uber Stege 18 einstuckig miteinander verbunden. 
Die optische Einrichtung 9 besitzt Klammern 12, 

so mit denen sie am Substrat 13 befestigt wird. Ober 
jedem Grundkorper 1 befindet sich eine Linse 17. 

FIG 11 zeigt ein Opto-Bauelement, bei dem 
drei Grundkorper 1 nebeneinander angeordnet 
sind. Auf diesen drei Grundkorpern 1 ist eine opti- 

55 sche Einrichtung 9 aufgebracht. Dabei befindet sich 
Uber zwei Sendern und/oder Empfangern jeweils 
eine Linse 17, wShrend Uber einem dritten Halblei- 
terbauelement eine LeuchtflSche 19 angebracht ist. 
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Eine solche Leuchtfiache 19 mit zugehSrigem 
Halbieiterbauelement ist beispielsweise in DE-GM 
87 13 875.1 beschrieben. Die UmhUHung fjes zuge- 
horigen Halbleiterbauelements wetst dabei eine ats 
Konkavlinse ausgefuhrte LichtaustrittsflSche zur Ab- 
strahlung von Licht in einen moglichst groflen 
Raum winker auf . Die Leuchtfiache 19 besitzt dabei 
die Eigenschaft einer Streuscheibe. 

FiG 12 zeigt einen einzelnen Grundkorper 1 
mit zwei Vertiefungen 5. Ober der ersten Vertiefung 
5 ist eine Linse als optische Einrichtung 9 ange- 
bracht. Ober der zweiten Vertiefung 5 ist eine Ein- 
richtung 20 zur Erzeugung einer losbaren Faser- 
verbindung angebracht. Die Vorrichtung 20 stellt 
praktisch einen Uchtleiterverbinder dar. Die Vor- 
richtung 20 ist auf einem Uchtwellenleiter 21 aufge- 
bracht. Ein Optc-Bauelement mit einem Uchtleiter- 
verbinder kann fur einen Teilnehmeranschlufl bei 
einem faseroptischen Kommunikationsnetz Verwen- 
dung finden. Ein solches OptoBauelement mit ei- 
nem Lichtleiter-Verbinder kann auch bei sonstigen 
faseroptischen Systemen wie beispielsweise in Au- 
tomobilen eingesetzt werden. Im Grundkfirper 1 
konnen selbstverstandlich auch integrierte Schal- 
tungen Verwendung finden. Eine Einrichtung kann 
selbstverstandlich auch mit Klammern an einem 
Grundkorper 1 befestigt werden. 

Eine Einrichtung nach Fig 12 erObrigt das Be- 
reitstellen eines Halterungsteites zum Einstecken 
eines Lichtleiters. Dadurch kann auf eine zusatzli- 
che Positioniertoieranz fur das Einstecken eines 
Lichtleiters verzichtet werden. Dadurch ist eine zu- 
satzliche Miniaturisierung bei einem OptoBauele- 
ment mit einer Einrichtung moglich. 

In einer einzigen Vertiefung 5 konnen sowohl 
optische Sender als auch optische EmpfSnger als 
auch integrierte Schaltungen angeordnet werden. 

FIG 13 und 14 zeigen einen Grundkorper 1 
und zugehorige optische Einrichtung 9. Ein Grund- 
korper 1 nach FIG 13 gehort zu einer sogenannten 
7-Segment-Anzeige. Ein solcher Grundkorper zeigt 
sieben Lichtschachte 23, Der GrundkSrper 1 be- 
sitzt auBerdem Zapfen 22 zum Befestigen der opti- 
schen Einrichtung 9 von FIG 14. 

Ober mehreren GrundkSrpern 1, welche neben- 
einander auf einem Substrat montiert sind, wird 
eine optische Einrichtung 9 nach FIG 14 angeord- 
net. Die optische Einrichtung 9 von FIG 14 besitzt 
sich aufweitende Offnungen 14 zur Darstellung von 
7-SegmentAnzeigen 24. Au/Jerdem besitzt die opti- 
sche Einrichtung 9 von FIG 14 zwei Leuchtflachen 
19. Schliefilich besitzt die optische Einrichtung 9 
von Fig 14 noch Offnungen 26 zur Befestigung auf 
den Zapfen 22 der Grundkorper 1 von FIG 13. 

Ein Opto-Bauejement nach der Erfindung er- 
moglicht eine Vielfalt von optischen Einrichtungen 
9 bei Verwendung von nur wenigen AusfUhrungs- 
formen des Grundkorpers 1. 



FIG 15 bis 17 zeigen verschiedene Gestattun- 
gen von 7-SegmentAnzeigen je nach Anwendungs- 
wunsch. Obwohi die Anzeigen nach den FIG 1 5 bis 
17 verschiedene Gestaltungen aufweisen. konnen 

5 sie mit Hilfe eines einzigen Grundkorpers 1 gema/J 
FIG 13 verwirklicht werden. Die Vertiefungen 5 im 
Grundkorper 1 nach FIG 13 sind nur so weit aufge- 
weitet, dafl durch zusatzliche Aufweitungen 14 in 
den optischen Einrichtungen 9 nach Fig 15 bis 17 

io unterschiedliche Anzeigen-Formen erzielt werden 
konnen. 

FIG 18 und 19 zeigen optische Einrichtungen 9 
mit unterschiedlich angeordneten Lichtbalken. 
Die FIG 20 bis 23 zeigen einen Grundkorper 1, 

is auf dem sowohl eine optische Einrichtung 9 nach 
Fig 18 als auch eine optische Einrichtung 9 nach 
FIG 19 mit unterschiedlich geformten Lichtbalken 
aufgebracht werden kann. Die optischen Einrichtun- 
gen 9 besitzen dabei Zapfen 28, die in Bohrungen 

20 3 des Grundkorpers 1. eingesteckt werden. Im 
Grundkorper 1 sind optische Sender 8 in Vertiefun- 
gen (Reflektoren) 5 angeordnet. Diese Reflektoren 
5 sind so gestaltet, dafi optische Einrichtungen 9 
mit unterschiedlichen Lichtoffnungen 14 aufgesetzt 

2S werden konnen. Zur gleichmS/Jigen Ausleuchtung 
oder Lichtbalken wird noch eine Streuscheibe 
(Diffusor) 27 auf die optische Einrichtung 9 aufge- 
bracht. 

FiG 20 zeigt einen Grundkorper 1, bei dem die 
30 Enden der eiektrischen Anschlusse 7 vom Grund- 
korper weg zeigen. FIG 22 zeigt einen Grundkor- 
per 1, bei dem die Enden der eiektrischen An- 
schltisse 7 nach'unten zum Grundkorper hin gebo- 
gen sind. 

35 In den FIG 20 und 22 sind die Rander 29 der 
Vertiefungen 5 hochgezogen. Diese Rander 29 
werden in Vertiefungen 30 der optischen Einrich- 
tung 9 eingepaflt. Die hochgezogenen Rander 29 
verhindern ein Obersprechen bei verschiedenen 

40 Sendern und/oder verbessern das Nutz-Stc5r- 
Signai-VerhaMtnis, wenn Empfanger in Vertiefungen 
5 angeordnet sind. 



45 Ansprilche 

1. Oberflachenmontierbares Opto-Baueiement 
mit wenigstens einem Grundkorper (1), der mit 
Hiife einer BestOckvorrichtung automatisch be- 
so stuckbar ist und mindestens einen optischen Sen- 
der und/oder EmpfSnger (8) enthSIt, mit wenigstens 
einer optischen Einrichtung (9) zur Formung des 
abzustrahlenden und/oder zu empfangenden Uchts, 
und mit Justierhilfen (2-4, 10, 11. 12, 15, 22. 26, 

55 28) zur justierten Befestigung der wenigstens einen 
optischen Einrichtung (9). 

2. Bauelement nach Anspruch 1 , 
gekennzeichnet durch einen Beitrag zur For- 
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mung des abzustrahlenden und/oder zu empfan- 
genden Lichts durch den Grundkorper (1). 

3. Bauelement nach Anspruch 1 Oder 2, 
gekennzeichnet durch Halbleiter-Sender 
und/oder Halbleiter-Empfanger. 5 

4. Bauelement nach einem der Anspriiche 1 
bis 3, 

gekennzeichnet durch einen optischen Reflektor 
(5) im Grundkorper (1) fUr das zu sendende Ucht. 

5. Bauelement nach Anspruch 4, 10 
gekennzeichnet durch eine Pragung in einem 
Metalltrager des GrundkoVpers (1) als Reflektor. 

6. Bauelement nach Anspruch 4 Oder 5. ge- 
kennzeichnet durch eine reflektierende Umhtll- 
lung des Grundkorpers (1). 15 

7. Bauelement nach einem der Anspriiche 1 
bis 6, 

gekennzeichnet durch Zapfen oder Klammem 
Oder Nuten oder Bohrungen oder Vertiefungen als 
Justierhilfen. 20 

8. Bauelement nach einem der Anspriiche 1 
bis 7, 

gekennzeichnet durch eine Umlenkeinrichtung 
zur Drehung der Sende- und/oder Empfangs-Rich- 
tung des Lichts. 25 . 

9. Bauelement nach einem der Anspriiche 1 
bis 8, 

gekennzeichnet durch eine Linsenoptik als opti- 
sche Einrichtung. 

10. Bauelement nach einem der Anspriiche 1 30 
bis 9, 

gekennzeichnet durch eine Leuchtfiache (19) als 
optische Einrichtung. 

11. Bauelement nach einem der Anspruche 1 

bis 10, 35 
gekennzeichnet durch einen Lichtleiter-Verbinder 
(20) als optische Einrichtung. 

12. Bauelement nach einem der Anspruche 1 
bis 11, 

gekennzeichnet durch ein Material fur die opti- 40 
sche Einrichtung (9), das nur eine Dauertemperatur 
bis zu 150* C aushalt. 

13. Verwendung eines Bauelements nach ei- 
nem der Anspruche 1 bis 12 fUr ein Display. 

14. Verwendung eines Bauelements nach ei- 45 
nem der Anspriiche 1 bis 13 fur ein optisches 
Array. 

15. Verwendung eines Bauelements nach ei- 
nem der Anspriiche 1 bis 14 fur optische Signal- 
Gbertragung. 50 

16. Verwendung eines Bauelements nach ei- 
nem der Anspruche 1 bis 15 fOr ein faseroptisches 
(nformationssystem. 
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